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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Vorschub-und Abzugsvorrivhtung fur einen SchweiBdraht 
© Die Erfindung beschreibt eine Vorschub- und Abzugs- 
vorrichtung (11) fur einen auf einem Drahtzwischenspei- 
cher (29) enthaltenen Vorrat (28) eines SchweiBdrahtes 
(13) mit einer Abzugsvorrichtung (36) fur den Schweifc- 
draht (13) und mit einer Lageranordnung, auf der der 
SchweiBdraht (13) des ein Gewicht zwischen 30 kg und 
200 kg aufweisenden Vorrates (28) drehbar gelagert ist 
und bei der der Drahtzwischenspeicher (29) eine Umlenk- 
vorrichtung (30) zur Bildung einer Schlaufe (64) des 
SchweiBdrahtes (13) zwischen dem Vorrat (28) und der 
Abzugsvorrichtung (36) aufweist, wobei die Umlenkvor- 
richtung (30), insbesondere eine Umlenkrolle (31), im Be- 
reich der Schlaufe (64) quer zur Langsrichtung des 
SchweiBdrahtes (13) verstellbar angeordnet ist und eine 
mit der Umlenkvorrichtung (30) zusammenwirkende 
Ruckhaltevorrichtung (27) der Verstellung der Umlenk- 
vorrichtung (30) in Richtung einer Verkiirzung der Lange 
des SchweiBdrahtes (13) in der Schlaufe (64) einen groBe- 
ren Widerstand entgegensetzt als einer Verstellung in 
Richtung einer Verlangerung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorschub- und Abzugsvor- 
richtung fur einen Vorrat, wie er im Anspruch 1 beschrieben 
ist. 5 

Es ist bereits eine Vorschub- und Abzugsvorrichtung fur 
cinen Vorrat bekannt, bci der mil ciner Abzugsvorrichtung 
fiir den SchweiBdraht eine SchweiBdrahtforderung zu einem 
SchweiBbrenner durchgefuhrt wird. Dabei ist das SchweiB- 
gerat oder eine Vorschub- und Abzugsvorrichtung mit ei- 10 
nem Drahtzwischenspeicher ausgestattet, die durch ein Rol- 
lenpaar und eine zusatzliche bewegliche Umlenkrolle gebil- 
det ist. Die Umlenkrolle wird dabei iiber einen Hebelarm be- 
weglich gelagert, sodaB durch eine Lageanderung der Um- 
lenkrolle und somit des Hebelarms die Bewegung des 15 
SchweiBdrahtes uberwacht werden kann. Der Vorrat ist auf 
einer Lageranordnung iiber eine Lagerachse drehbar im 
SchweiBgerat, insbesondere im Gehause des SchweiBgera- 
tes, angeordnet, wobei der Vorrat ein Gewicht zwischen 
30 kg und 200 kg aufweist, Damit der Vorrat in Bewegung 20 
versetzt werden kann, ist mit der Lageranordnung des Vorra- 
tes ein Antrieb, insbesondere ein Elektromotor, gekoppelt, 
sodaB iiber diesen der Vorrat beschleunigt, gebremst oder in 
Bewegung gehalten werden kann. Nachteilig ist hierbei, daB 
bei einer derartigen Vorschub- und Abzugsvorrichtung ein 25 
weiterer Antrieb benotigt wird und somit eine entspre- 
chende Synchronisation mit der Abzugsvorrichtung fur den 
SchweiBdraht notwendig ist, urn eine entsprechende 
SchweiBdrahtforderung durchfiihren zu konnen. 

Weiters ist eine Vorschub- und Abzugsvorrichtung fur ei- 30 
nen Vorrat bekannt, bei der mit einer Abzugsvorrichtung fur 
den SchweiBdraht eine SchweiBdrahtforderung zu einem 
SchweiBbrenner durchgefuhrt wird. Dabei weist das 
SchweiBgerat eine Vorschub- und Abzugsvorrichtung und 
einen Drahtzwischenspeicher auf, die durch eine Umlenk- 35 
vorrichtung und eine bewegliche Umlenkrolle gebildet ist. 
Die Umlenkrolle wird dabei iiber einen Hebelarm beweglich 
gelagert, sodaB durch eine Lageanderung der Umlenkrolle 
und somit des Hebelarms eine Kraft bzw. Spannung im 
SchweiBdraht uber ein Federelement aufgebaut wird, wobei 40 
der Hebelarm bei einer Bewegung in Richtung einer Grund- 
stellung, also in entgegengesetzter Richtung zur Umlenk- 
vorrichtung, dieselbe Kraft bzw. Spannung im SchweiBdraht 
als fur die Bewegung des Hebelarms bzw. der Umlenkrolle 
in Richtung der Arbeitsstellung, also in Richtung der Urn- 45 
lenkvorrichtung, erzeugt bzw. ausiibt. Nachteilig ist hierbei, 
daB bei einer Bewegung des Hebelarms in entgegengesetz- 
ter Richtung zur Umlenkvorrichtung der Vorrat aufgrund 
der einwirkenden Kraft bzw. der aufgebauten Spannung 
weiter beschleunigt wird, sodaB mehr SchweiBdraht von 50 
dem Vorrat entnommen wird, als iiber die Abzugsvorrich- 
tung gefordert wird. Dadurch kann es zu einer Schlaufenbil- 
dung und einer Ablosung des SchweiBdrahtes von der Um- 
lenkrolle bzw. der Umlenkvorrichtung kommen, da die 
Drahtzwischenspeicher den uberschussigen SchweiBdraht 55 
nicht mehr aufnehmen kann. Damit eine derartige Schlau- 
fenbildung bei derartigen Vorschub- und Abzugsvorrichtun- 
gen unterbunden werden kann, setzt bei Erreichen der 
Grundstellung der Umlenkvorrichtung bzw. -rolle eine 
Bremswirkung auf den Vorrat ein, wobei nunmehr die zu- 60 
satzlich durch die weitere Beschleunigung des Vorrates ver- 
ursachte hohere Umfangsgeschwindigkeit des Vorrates ab- 
gebremst werden muB. Nachteilig ist hierbei, daB der Vbrrat 
nicht abrupt abgebrcmst werden kann und durch den Nach- 
lauf des Vorrates sich eine Schlaufe bildet. 65 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
schub- und Abzugsvorrichtung fur einen Vorrat von 
SchweiBdraht zu schafFen, mit der eine gleichmaBigeZufuhr 
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des SchweiBdrahtes zum SchweiBbrenner moglich ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale im 
Anspruch 1 gelost. Vorteilhaft ist hierbei, daB fur die Be- 
schleunigung des Vorrates eine entsprechend hohe Kraft 
aufgebaut wird, die allerdings gegenuber einem Rutschen 
der Abzugsvorrichtung eine genugend groBe Sicherheit auf- 
weist, wogegen fur das Abbrcmsen des Vorrates bzw. fur die 
kontinuierliche Forderung des SchweiBdrahtes von der Ab- 
zugsvorrichtung nur eine geringe Kraft uberwunden werden 
muB, sodaB ein Rutschen der Abzugsvorrichtung, insbeson- 
dere der Antriebselemente der Abzugsvorrichtung am 
SchweiBdraht, unterbunden wird und somit eine sichere Be- 
schleunigung, Beforderung und Abbremsung des \brrates 
erreicht wird. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB im 
SchweiBdraht immer eine minimale Spannung gebildet bzw. 
aufgebaut wird und somit dieser nicht aus den Rollen im 
Drahtzwischenspeicher hcrausspringen kann, wobei jedoch 
diese minimale Spannung bzw. diese Kraft fiir das in Bewe- 
gung halten des Vorrates oder das Abbremsen des Vorrates 
keinen EinfluB nimmt bzw. die Abzugsvorrichtung den 
SchweiBdraht ohne Rutschen der Antriebselemente in Rich- 
tung des SchweiBbrenners fordem kann. Zusatzlich ergibt 
sich mit einer derartigen mechanischen Losung, daB keine 
aufwendigen Synchronisationsablaufe durchgefuhrt werden 
miissen und gleichzeitig eine erhebliche Gewichtseinspa- 
rung erreicht wird, da mit nur einem Antrieb im Bereich der 
Abzugsvorrichtung das Ausiangen gefunden werden kann. 

Vorteilhaft ist nach Anspruch 2, daB die Umlenkvorrich- 
tung zum Aufbau eine entsprechende Zugkraft auf den 
SchweiBdraht im Bereich des Vorrates gleichzeitig als 
Drahtzwischenspeicher verwendet werden kann. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 ermoglicht einen 
raumsparenden Aufbau mit einer geringen Anzahl bewegli- 
cher Teile. 

Die Ausbildung nach Anspruch 4 gestattet auf geringem 
Raum eine groBere Lange an SchweiBdraht im Drahtzwi- 
schenspeicher zwischenzuspeichem, wobei in vorteilhafter 
Weise bei der weiteren Ausgestaltung nach Anspruch 5 die 
Speicherung des Drahtes in mehreren Ebenen erfolgen kann. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 6 ermoglicht auch iiber 
lange Betriebsdauer eine ungestorte Benutzung der Vor- 
schub- und Abzugsvorrichtung. 

Vorteilhaft ist aber auch die Ausgestaltung nach An- 
spruch 7, da dadurch die zu speichemde Lange des 
SchweiBdrahtes im Drahtzwischenspeicher optimiert wer- 
den kann. 

Ein kontinuierlicher Aufbau der Anzugskraft im Bereich 
des Vorrates des SchweiBdrahtes kann durch die Ausgestal- 
tung nach Anspruch 8 erzielt werden. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 9 wird eine ein- 
fache Einstellung und Anpassung des Aufbaus der Gegen- 
kraft erzielt, wobei durch die weitere Ausgestaltung nach 
Anspruch 10 eine nahezu widerstandslose Verstellung bzw. 
Ruckstellung und ein AufFullung des Drahtzwischenspei- 
chers bei in etwa gleicher Geschwindigkeit des SchweiB- 
drahtes im Bereich des Vorrats und im Bereich der Abzugs- 
vorrichtung erzielbar ist. 

Weitere Ausfuhrungsvarianten und die damit erzielbaren 
Vorteile, wie sie in den Anspriichen 10 bis 22 angegeben 
sind, sind in der nachfolgenden speziellen Beschreibung na- 
her erlautert. 

Die Erfindung wird anschlieBend durch ein Ausfuhrungs- 
beispiel naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer SchweiBma- 
schine bzw. eines SchweiBgerates mit der erfindungsgema- 
Ben Vorschub- und Abzugvorrichtung; 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Vorschub- und Abzugvor- 
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richtung, in Seitenansicht gemaB dem Pfeil II in Fig. 3 und 
in teilweise aufgerissener, vereinfachter, schematischer Dar- 
steilung; 

Fig. 3 die erfindungsgemaBe Vorschub- und Abzugvor- 
richtung, in Stimansicht geschnitten und in vereinfachter, 
schematischer Darstellung; 

Fig. 4 cinen Teil dcr Vorschub- und Abzugsvorrichtung 
mit einem Teil der Hebelvorrichtung in der Arbeitsstellung 
und Seitenansicht gemaB den Linien IV-IV in Fig. 3 und in 
vereinfachter, schematischer Darstellung; 

Fig. 5 einen Teil der erfindungsgemaBen Vorschub- und 
Abzugvorrichtung nach Fig. 4 in der Grundstellung und Sei- 
tenansicht und im Schnitt gemaB den Linien V-V in Fig. 3 
und in vereinfachter, schematischer Darstellung; 

Fig. 6 einen Teil der erfindungsgemaBen Vorschub- und 
Abzugsvorrichtung mit der weiteren Hebelvorrichtung in 
der Arbeitsstellung, in Seitenansicht geschnitten gemaB den 
Linien VI- VI in Fig. 3 und in vereinfachter, schematischer 
Darstellung; 

Fig. 7 einen Teil der erfindungsgemaBen Vorschub- und 
Abzugvorrichtung mit der weiteren Hebelvorrichtung nach 
Fig. 6 in der Grundstellung, in vereinfachter, schematischer 
Darstellung; 

Fig. 8 einen Teil der erfindungsgemaBen Vorschub- und 
Abzugsvorrichtung im Bereich der Lagerung der die Bewe- 
gungskupplung lagernden Schwenkachse in Seitenansicht, 
geschnitten gemaB den Linien VET- VIII in Fig. 5. 

Einfuhrend wird festgehalten, daB gleiche Teile des Aus- 
fiihrungsbeispiels mit gleichen Bezugszeichen versehen 
werden. Die in dem Ausfuhrungsbeispiel angegebenen La- 
geangaben sind bei einer Lageanderung sinngemaB auf die 
neue Lage zu iibertragen. 

In Fig. 1 ist eine SchweiBanlage bzw. ein SchweiBgerat 1 
fur verschiedenste SchweiBverfahren, wie z. B. MIG/MAG- 
SchweiBen bzw. TIG-SchweiBen oder Elektroden-SchweiB- 
verfahren, gezeigt. Selbstverstandlich ist es moglich, daB 
die erfindungsgemaBe Losung bei einer Stromquelle bzw. 
einer SchweiBstromquelle eingesetzt werden kann. 

Das SchweiBgerat 1 umfaBt eine Stromquelle 2 mit einem 
Leistungsteil 3, einer Steuervorrichtung 4 und einem dem 
Leistungsteil 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeordneten 
Umschaltglied 5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervor- 
richtung 4 ist mit einem Steuerventil 6 verbunden, welches 
in einer Versorgungsleitung 7 fur ein Gas 8, insbesondere 
ein Schutzgas, wie beispielsweise C02, Helium oder Argon 
und dgl., zwischen einem Gasspeicher 9 und einem 
SchweiBbrenner 10 angeordnet ist. 

Zudem kann iiber die Steuervorrichtung 4 noch eine kom- 
binierte eine Vorschub- und Abzugsvorrichtung 11 vorgese- 
hen sein, welche wie beim MIG/MAG-SchweiBen iiblich, 
iiber eine Versorgungsleitung 12 ein SchweiBdraht 13 von 
einer Vorratstrommel 14 in den Bereich des SchweiBbren- 
ners 10 zugefuhrt wird. Selbstverstandlich ist es moglich, 
daB die Vorratstrommel 14, wie es aus dem Stand der Tech- 
nik bekannt ist, im SchweiBgerat 1, insbesondere im Grund- 
gehause, oder im Vorschub und Abzugsvorrichtung 11 fur 
den SchweiBdraht 13 integriert ist, wie dies nachstehend be- 
schrieben und dargestellt ist. 

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15 zwischen 
dem SchweiBdraht 13 und einem Werkstiick 16 wird iiber 
eine Versorgungsleitung 17 vom Leistungsteil 3 der Strom- 
quelle 2 dem SchweiBbrenner 10 bzw. dem SchweiBdraht 13 
zugefuhrt, wobei das zu verschweiBende Werkstiick 16 iiber 
cine weitere Versorgungsleitung 18 ebenfalls mit dem 
SchweiBgerat 1, insbesondere mit der Stromquelle 2, ver- 
bunden ist und somit iiber dem Lichtbogen 15 ein Strom- 
kreis aufgebaut werden kann. 

Zum Kiihlen des SchweiBbrenners 10 kann iiber einen 
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Kuhlkreislauf 19 der SchweiBbrenner 10 unter Zwischen- 
schaltung eines Strdmungswachters 20 mit einem Fliissig- 
keitsbehalter, insbesondere einem Wasserbehalter 21, ver- 
bunden werden, wodurch bei der Inbetriebnahme des 
SchweiBbrenners 10 der Kuhlkreislauf 19, insbesondere 
eine fiir die im Wasserbehalter 21 angeordnete Fliissigkeit 
verwendete Fliissigkeitspumpe, gestartel wird und eine 
Kuhlung des SchweiBbrenners 10 bzw. des SchweiBdrahtes 
13 bewirkt wird. 

Das SchweiBgerat 1 weist weiters eine Ein- und/oder 
Ausgabevorrichtung 22 auf, iiber die die unterschiedlichsten 
SchweiBparameter bzw. Betriebsarten des SchweiBgerates 1 
eingestellt werden konnen. Dabei werden die iiber die Ein- 
und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestellten SchweiBpa- 
rameter an die Steuervorrichtung 4 weitergeleitet und von 
dieser werden anschlieBend die einzelnen Komponentcn der 
SchweiBanlage bzw. des SchweiBgerates 1 angesteuert. 

Weiters ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der 
SchweiBbrenner 10 iiber ein Schlauchpaket 23 mit dem 
SchweiBgerat 1 bzw. der SchweiBanlage verbunden. In dem 
Schlauchpaket 23 sind die einzelnen Leitungen vom 
SchweiBgerat 1 zum SchweiBbrenner 10 angeordnet. Das 
Schlauchpaket 23 wird iiber eine zum Stand der Technik 
zahlende Verbindungsvorrichtung 24 mit dem SchweiBbren- 
ner 10 verbunden, wogegen die einzelnen Leitungen im 
Schlauchpaket 23 mit den einzelnen Kontakten des 
SchweiBgerates 1 iiber AnschluBbuchsen bzw. Steckverbin- 
dungen verbunden sind. Damit eine entsprechende Zugent- 
lastung des Schlauchpaketes 23 gewahrleistet ist, ist das 
Schlauchpaket 23 iiber eine Zugentlastungsvorrichtung 25 
mit einem Gehause 26, insbesondere mit dem Grundge- 
hause des SchweiBgerates 1, verbunden. 

In den Fig. 2 bis 7 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer im 
Gehause 26 des SchweiBgerates 1 angeordneten Vorschub- 
und Abzugvorrichtung 11 fur den SchweiBdraht 13 gezeigt, 
wobei wie dargestellt, eine Ruckhaltevorrichtung 27 einem 
auf der SchweiBdrahtrolle bzw. der Vorratstrommel 14 be- 
findlicher SchweiBdraht 13, insbesondere ein Vorrat 28 iiber 
die Verbindungsleitung 12 dem SchweiBbrenner 10 zuge- 
fuhrt wird. 

Der Vorrat 28 weist ein sehr groBes Volumen auf, d. h., 
daB bei Verwendung beispielsweise eines Aluminium- 
SchweiBdrahtes der Vorrat 28 ein Gewicht von ca. 40 kg 
oder bei einem herkommlichen SchweiBdraht 13 mit dem- 
selben Volumen der Vorrat 28 ein Gewicht von ca. 135 kg 
aufweist. Derart groBe SchweiBdrahtrollen, insbesondere 
Vorrate 28, werden bevorzugt bei automatisierten SchweiB- 
anlagen, wie beispielsweise bei RoboterschweiBanlagen, 
angewendet. Durch das sehr hohe Gewicht des Vorrates 28 
ist eine Steuerung bzw. Regelung der SchweiBdrahtge- 
schwindigkeiten sehr schwierig, wobei durch die erfin- 
dungsgemaBe Vorschub- und Abzugsvorrichtung 11, wie sie 
nachstehend beschrieben ist, eine mechanische Losung fur 
das Abspulen des Vorrates 28 mit einem Gewicht von z. B. 
zwischen 30 kg und 200 kg realisiert werden kann. 

Die Vorschub- und Abzugsvorrichtung 11 weist hierzu ei- 
nen Drahtzwischenspeicher 29 auf, wobei diese aus einer 
Umlenkvorrichtung 30 und einer beweglichen Umlenkrolle 
31 gebildet ist. Die Umlenkvorrichtung 30 kann aus einem 
Rollenpaar 32 fur den SchweiBdraht 13 gebildet sein, wobei 
jede der beiden Rollen fur sich unabhangig auf einer ge- 
meinsamen Achse 33 drehbar gelagert ist. Die Achse 33 fur 
das Rollenpaar 32 ist in einer festgelegten Position im Ge- 
hause 26 des SchweiBgerates 1 gelagert. Damit eine entspre- 
chende Drahtspeicherung durchgefuhrt werden kann, ist die 
Umlenkrolle 31 in einer Distanz, welche jedoch veranderbar 
ist, zu dem Rollenpaar 32 positioniert. Zur Positionierung 
der Umlenkrolle 31 ist diese auf einem Hebelarm 34 einer 
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Hebelanordnung 35 drehbar gelagert. 

Die Drahtzwischenspeicher 29 hat die Aufgabe, einen so- 
genannten SchweiBdrahtvorrat fur die Drahtforderung zum 
SchweiBbrenner 10 zu schaffen, sodaB bei der Drahtforde- 
rung durch eine Abzugsvorrichtung 36 die SchweiBdrahtge- 5 
schwindigkeitsschwankungen nicht direkt auf den Vorrat 28 
einwirken. Hierzu wird der SchweiBdraht 13 von dem Vorrat 
28 iiber eine Rolle des Rollenpaares 32 derart umgelenkt, 
daB dieser in Richtung der weiteren Umlenkrolle 31 gefor- 
dert wird. Von dieser wird der SchweiBdraht 13 wiederum in 10 
Richtung der zweiten Rolle des Rollenpaares 32 umgelenkt, 
worauf der SchweiBdraht 13 der Abzugsvorrichtung 36 zu- 
gefuhrt wird und nunmehr von dieser zum SchweiBbrenner 
10 beispielsweise iiber das Schlauchpaket 23 transportiert 
werden kann. 15 

Da die Umlenkrolle 31 iiber den Hebelarm 34 frei 
schwenkbar gelagert ist, kann die Umlenkrolle 31, entspre- 
chend den Pfeilen 37, 37' in Fig. 2, eine Bewegung in Rich- 
tung des fix gelagerten Rollenpaares 32 durchfuhren, sodaB 
aufgrund der Veranderung der Stellung der Umlenkrolle 31 20 
zum Rollenpaar 32 der Vorrat fur die zwischengcspeicherte 
Drahtmenge in der Drahtzwischenspeicher 29 verandert 
werden kann, d. h„ daB durch Bildung einer sogenannten 
Schlaufenforderung des SchweiBdrahtes 13 iiber eine dreh- 
und verschwenkbewegliche Umlenkrolle 31 ein Drahtspei- 25 
cher realisiert wird und somit Schwankungen in der 
SchweiBdrahtforderung oder fur die Beschleunigung bzw. 
fur das Abbremsen des Vorrates 28 entsprechend ein 
SchweiBdrahtvorrat bzw. ein Aufnahmevermogen fur den 
SchweiBdraht 13 zur Verfugung steht. 30 

Bei der Drahtforderung des SchweiBdrahtes 13 von dem 
Vorrat 28 muB darauf geachtet werden, daB die Abzugsvor- 
richtung 36, welche bevorzugt aus mehreren Antriebsroilen 
fur den SchweiBdraht 13 gebildet ist, beim Beschleunigen 
bzw. beim Abbremsen des Vorrates 28 oder der normalen 35 
Forderung des SchweiBdrahtes 13 aufgrund des hohen Ge- 
wichtes einwandfrei funktioniert Bei derartigen SchweiB- 
drahtrollen kann es namlich passieren, daB die Antriebsroi- 
len der Abzugsvorrichtung 36 am SchweiBdraht 13 rutschen 
und somit eine Forderung des SchweiBdrahtes 13 verhindert 40 
wird bzw. fur die Erfassung der SchweiBdrahtgeschwindig- 
keit falsche Werte erfaBt oder gemessen werden und somit 
der SchweiBprozeB unterbrochen wird. 

Diese Fehlerquellen werden durch die erfindungsgemaBe 
Vorschub- und Abzugsvorrichtung 11, insbesondere durch 45 
die spezielle Ausbildung der Hebelanordnung 35, auf me- 
chanische Weise kompensiert. Grundsatzlich ist zu erwah- 
nen, daB bei bekannten, aus dem Stand der Technik gebilde- 
ten Vorschub- und Abzugsvorrichtungen 11 fur den Vorrat 
28 mit einem Gewicht von ca. 30 kg bis 200 kg ein zusatzli- 50 
ches Antriebselement, insbesondere ein Motor, angeordnet 
ist, d. h., daB zusatzlich zu der Abzugsvorrichtung 36 fiir 
den SchweiBdraht 13 eine weitere Abzugsvorrichtung fur 
den Vorrat 28 notwendig ist, wodurch eine Synchronisation 
der beiden Systeme durchgefiihrt werden muB, urn unter- 55 
schiedliche Geschwindigkeiten zu vermeiden, wozu der He- 
belarm 34 bei derartigen Systemen als MeBwertgeber zum 
Erfassen der Winkelstellung ausgebildet ist. 

Die Hebelanordnung 35 hat die Aufgabe, in Abhangigkeit 
von der mit der Abzugsvorrichtung 36 auf den SchweiB- 60 
draht 13 ausgeiibten Zugkraft den Vorrat 28 des SchweiB- 
drahtes 13 zu beschleunigen, zu bremsen oder in Bewegung 
zu halten, ohne daB die Antriebselemente der Abzugsvor- 
richtung 36 zu rutschen beginnen. 

Der Vorrat 28 an SchweiBdraht ist im Gehause 26 des 65 
SchweiBgerates 1 auf einer Lageranordnung 38, z. B. eine 
urn eine Achse rotierende Trommel, angeordnet, sodaB eine 
Drehbewegung des Vorrates 28 zum Abspulen des SchweiB- 



164 Al 

6 

drahtes 13 moglich ist. Dabei wird z. B. eine den Vorrat 28 
aufnehmende Spule mit einem Befestigungselement mit der 
Lageranordnung 38 verbunden, sodaB bei einer Drehbewe- 
gung diese auf den Vorrat 28 oder umgekehrt ubertragen 
wird. Zusatzlich sind in dem Gehause 26 weitere Schwenk- 
achsen 39, 40 angeordnet, welche iiber Lageranordnungen 
41 drehbar gelagert sind. Diese lagem die einzelnen Ele- 
mente der Hebelanordnung 35. 

Der fur die Lagerung der Umlenkrolle 31 angeordnete 
Hebelarm 34 ist mit der Schwenkachse 40 starr, d. h. dreh- 
fest verbunden, sodaB bei einer Lageanderung durch ein 
Verschwenken des Hebelarmes 34 der Umlenkrolle 31 die 
Schwenkachse 40 mitverdreht wird, d. h., daB jede Bewe- 
gung des Hebelarms 34 bzw. der Umlenkrolle 31 der Draht- 
zwischenspeicher 29 auf die Schwenkachse 40 ubertragen 
wird. Daher wird bei einer Aktivierung der Forderung des 
SchweiBdrahtes 13 mit der Abzugsvorrichtung 36 aufgrund 
der SchweiBdrahtforderung aus der Drahtzwischenspeicher 
29 zuerst die Umlenkrolle 31 in Richtung des Rollenpaares 
32 bewegt und diese Schwenkbewegung auf die Schwenk- 
achse 40 ubertragen. 

Zur Steuerung der Drehgeschwindigkeit des Vorrates 28 
des SchweiBdrahtes 13 auf der Lageranordnung 38 umfaBt 
die Hebelanordnung 35 zwei unabhangige, voneinander 
wirkende Hebelvorrichtungen 42 und 43 auf, wobei mit der 
Hebelvorrichtung 42 gemaB dem beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiel bevorzugt die Beschleunigung des SchweiB- 
drahtes 13 im Bereich des Vorrates 28 und mit der Hebelvor- 
richtung 43 die Konstanthaltung bzw. das Abbremsen des 
SchweiBdrahtes 13 im Bereich des Vorrates 28 geregelt 
wird. 

Die im Detail in den Fig. 6 und 7 dargestellte Hebelvor- 
richtung 42 ist bevorzugt im Gehause 26 angeordnet, woge- 
gen bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die im Detail 
in den Fig. 4 und 5 dargestellte weitere Hebelvorrichtung 43 
auBerhalb des Gehauses 26 angeordnet ist. Selbstverstand- 
lich ist es auch moglich, daB die Hebelvorichtung 43 auch 
innerhalb des Gehauses 26 angeordnet wird bzw. die Hebel- 
vorrichtung 42 auBerhalb des Gehauses 26 angeordnet ist. 

Die Hebelvorrichtung 43 ist im Detail in Fig. 4 und 5 und 
die Hebelvorrichtung 42 in Fig. 6 und 7 dargestellt, wobei 
die Fig. 5 und 7 die Grundstellung und die Fig. 4 und 6 die 
Arbeitsstellung, entsprechend den strichlierten Linien des 
Hebelarms 34 in Fig. 2, zeigen. 

Die Hebelvorrichtung 42 ist durch ein Verbindungsele- 
ment 44 gebildet, welches einerseits mit der Schwenkachse 
40 starr, d. h. drehfest verbunden ist und anderseits iiber eine 
Freilaufkupplung 45 auf der Schwenkachse 39 drehbar gela- 
gert bzw. bedarfsweise drehfest gekuppelt ist. Damit ein 
Hochschwenken des Verbindungselementes 44, insbeson- 
dere des Hebelarms 34, moglich ist, wird das Verbindungs- 
element 44 aus zwei Teilen 46, 47 gebildet, wobei diese 
Teile 46, 47 iiber ein Langloch 48 und einem darin ver- 
schiebbaren Bolzen drehbar bzw. verschwenkbar miteinan- 
der gekuppelt sind. Anstelle dessen ist es aber auch moglich, 
das Verbindungselement 44 einteilig auszubilden, wenn die- 
ses iiber eine Lageranordnung 49 mit Langloch und Bolzen 
oder Kulissenstein wie bei dem Langloch 48 direkt mit dem 
Hebelarm 34 verbunden wird. 

Die Freilaufkupplung 45 hat die Aufgabe, daB bei einer 
Bewegung des Hebelarms 34 in Richtung des Rollenpaares 
32, also von der Grundstellung in die Arbeitsstellung, eine 
Drehbewegung um die Schwenkachse 40 auf die weitere 
Schwenkachse 39 zwangsweise ubertragen wird. Bei der 
Riickbewegung, also von der Arbeitsstellung in Richtung 
der Grundstellung, wirkt der Freilauf der Freilaufkupplung 
45, wodurch keine Drehbewegung auf die Schwenkachse 39 
ubertragen wird. Die Grundstellung des Hebelarms 34 bzw. 
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des Verbindungselementes 44 kann beispielsweise durch 
Anordnung eines Anschlages, z. B. eines Sperrzapfens 50, 
welcher mit der Freilaufkupplung 45 oder dem Hebelarm 34 
in Wirkverbindung stent, definiert werden, sodaB fiir den 
Betrieb eines derartigen Vorschub und Abzugsvorrichtung 
11 fiir den SchweiBdraht 13 immer eine definierte Aus- 
gangsstcllung, also eine Grundstellung, vorgegeben ist. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel fur die Hebel- 
vorrichtung 42 - gemaB Fig. 6 und 7 - ist es vorzugsweise 
weiters moglich, daB das Langloch 48 des Verbindungsele- 
mentes 44 iiber die Lageranordnung 49 hinausragt, wie dies 
strichliert dargestellt ist. Dadurch wird erreicht, daB der He- 
belarm 34 eine entsprechende Bewegung in Richtung der 
Arbeitsstellung durchfuhren kann, ohne daB eine entspre- 
chende Kraftubertragung bzw. Krafteinwirkung auf das Ver- 
bindungselement 44 zu Stande kommt, also die Drehbewe- 
gung erst zeitverzogert ubertragen wird. Dies erfolgt erst 
dann, wenn die Lageranordnung 49 auf eine Stirnflache des 
Langloches 48 auflauft und dann fur die weitere Drehbewe- 
gung mit der Freilaufkupplung 45 von der Schwenkachse 40 
bzw. dem Hebelarm 34 auf die Schwenkachse 39 ubertragen 
wird. Damit der Vorrat 28 iiber die Abzugsvorrichtung 36 
bewegt bzw. gebremst oder beschleunigt werden kann, muB 
dieser mit der Hebelanordnung 35 in Wirkverbindung ste- 
hen. Hierzu ist die Lageranordnung 38 iiber eine Kupp- 
lungsvorrichtung, insbesondere iiber eine Zahnradanord- 
nung 51, mit einer Bremsvorrichtung 52 verbunden, welche 
bevorzugt durch ein Bremsrad 53 und einen Bremsbacken, 
der mit einem Bremshebel 54 verbunden ist, gebildet ist. Die 
Bremsvorrichtung 52 ist also indirekt mit der weiteren He- 
belvorrichtung 43, insbesondere iiber den Bremshebel 54, 
verbunden, sodaB durch ein entsprechendes Losen des 
Bremsbackens vom Bremsrad 53 die Forderkraft der Ab- 
zugsvorrichtung 36 bzw. die aufgebaute Zugkraft iiber den 
SchweiBdraht 13 auf den Vorrat 28 einwirken kann. Dabei 
ist zu erwahnen, daB in der Ruhestellung, also in der Grund- 
stellung, der Bremshebel 54 den Bremsbacken auf das 
Bremsrad 53 driickt, sodaB ein selbstandiges Abspulen des 
SchweiBdrahtes 13 von dem Vorrat 28 unterbunden wird. 

Zum Losen des Bremshebels 54 vom Bremsrad 53 ist die- 
ser iiber eine Reibkuppiung 55 an der Schwenkachse 39 ge- 
lagert. Weiters wird der Bremshebel 54 uber ein Betati- 
gungselement 56 mit der Schwenkachse 40 verbunden, wo- 
bei das Betatigungselement 56 aus zwei Teilen 57, 58 gebil- 
det ist und ein Teil 57 starr, d. h. drehfest mit der Schwenk- 
achse 40 verbunden ist. Die beiden Teile 57, 58 des Betati- 
gungselementes 56 sind ahnlich wie bei dem Verbindungs- 
element 44 iiber ein Langloch 59 und eine Lageranordnung 
60 miteinander gekoppelt. Weiters ist das Betatigungsele- 
ment 56 drehbar an dem Bremshebel 54 gelagert, sodaB bei 
einer Drehbewegung der Schwenkachse 40, welche durch 
den Hebelarm 34 hervorgerufen wird, diese auf den Brems- 
hebel 54 ubertragen werden kann und gegen die Wirkung 
der Reibkuppiung 55 der Bremsbacken mit dem Bremshebel 
54 von dem Bremsrad 53 gelost werden kann. Auch bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel ist es zweckmaBig moglich, durch 
die Anordnung der Lageranordnung 60 mit dem Langloch 
59, wie strichliert dargestellt, fiir den Hebelarm 34 eine 
kraftlose Verstellung uber einen definierten Bereich zu 
schaffen, wenn das Langloch 59 uber die Lageranordnung 
60 hinausragt. Die Hebelvorrichtung 43 besteht daher aus 
dem Betatigungselement 56 und dem Bremshebel 54, wobei 
der Bremshebel 54 mit der Bremsvorrichtung 52 wirkungs- 
vcrbunden ist. 

Weiters ist im Betatigungselement 56, z. B. im Teil 58, 
eine bevorzugt in beide Richtungen wirksame Federanord- 
nung 61 angeordnet, die aus mehreren Einzelteiien besteht, 
sodaB eine entsprechende Federkraft bzw. eine Dampfungs- 



wirkung aufgebaut werden kann. Fiir eine selbstandige 
Ruckstellung des Bremshebels 54 ist dieser mit einer weite- 
ren Feder 62 verbunden, die weiters mit einem Fixierele- 
ment am Gehause 26 des SchweiBgerates 1 verbunden ist, 

5 sodaB bei einer Verstellung des Bremshebels 54 dieser iiber 
die Feder 62 in seine Ruhestellung vorgespannt wird, um 
eine Ruckstellung, in der das Bremsrad 53 mit dem Brems- 
backen in Eingriff kommt, zu ermoglichen. 
Die Reibkuppiung 55 hat die Aufgabe, einen Widerstand 

10 gegen die Verschwenkung der Hebelvorrichtung 42 aufzu- 
bauen bzw. die Verstellgeschwindigkeit und damit die Aus- 
lenkungsbewegung des Hebelarmes 34 mit der Umlenkrolle 
31 zu verzogern, wodurch sich bei einer Verkurzung der in 
den Drahtzwischenspeicher 29 zwischen dem Rollenpaar 32 

15 und der Umlenkrolle 31 gespeicherten Lange des SchweiB- 
drahtes 13 die mit der Abzugsvorrichtung 36 auf den 
SchweiBdraht 13 ausgeubte Zugkraft bis in den Bereich des 
Vorrates 28 des SchweiBdrahtes 13 erstreckt und beginnt 
den SchweiBdraht 13 vom Vorrat 28 abzuziehen. Durch die 

20 dabei stetig stattfindende weitere Verschwenkung der 
Schwenkachse 40 und des damit schwenkverbundenen Tei- 
les 57 und 58 des Betatigungselementes 56 entgegen der 
Wirkung der Feder 62 und der Reibkraft der Reibkuppiung 

55 wird der Bremsbacken vom Bremsrad 53 mit dem 
25 Bremshebel 54 abgehoben. Dadurch wird erreicht, daB mit 

der Erhohung der Zugkraft auf den SchweiBdraht 13 im Be- 
reich des Vorrates 28 durch die Abzugsvorrichtung 36 die 
Bremswirkung zwischen den Bremsbacken und dem Brems- 
rad 53 standig verringert wird, sodaB der SchweiBdraht 13 

30 im Bereich des Vorrates 28 kontinuieriich auf die benotigte 
Abzugsgeschwindigkeit beschleunigt wird. Durch den Ab- 
zug gegen eine sich verringernde Bremskraft wird ein ruck- 
freies und schiaufenfreies Beschleunigen des SchweiBdrah- 
tes 13 ermoglicht. 

35 Um maximale Verstellbereiche des Betatigungselementes 

56 zu definieren, konnen Anschlage, wie beispielsweise der 
schematisch angedeutete Sperrzapfen 63, zur Beschrankung 
der Schwenkbewegung, beispielsweise des Bremshebels 54, 
vorgesehen sein. 

40 Das Abheben der Bremsbacke iiber den Bremshebel 54 
vom Bremsrad 53 erfolgt entgegen der Wirkung der Rutsch- 
kupplung 55 und der Feder 62, wobei die Federanordnung 
61 als Dampfungs- und Vorspannungsorgan wirkt, sodaB 
kurze Schwankungen in der Abzugsgeschwindigkeit bzw. 

45 ein Hochschwingen der Bremsbacke vermieden werden 
konnen. 

Dazu ist zu erwahnen, daB bei der Aktivierung der Ab- 
zugsvorrichtung 36 eine entsprechende Kraft bzw. Forder- 
kraft aufgebaut werden muB, um den Bremsbacken zu losen 

50 und somit den Vorrat 28 in Bewegung zu setzen, wobei fiir 
das Abbremsen des Vorrates 28 keineriei Krafte bzw. nur 
eine geringe Federkraft, die fiir das Positionieren bzw. Hal- 
ten des SchweiBdrahtes 13 in der Drahtfuhrungsnut der 
Drahtzwischenspeicher 29 notwendig ist, bendtigt wird. 

55 Es kann also gesagt werden, daB die Umlenkrolle 31 mit 
der Hebelanordnung 35 derart gekoppelt ist, daB bei einer 
Bewegung der Umlenkrolle 31 in Richtung des Rollenpaa- 
res 32 des Drahtzwischenspeichers 29 - also wenn der 
Drahtzwischenspeicher 29 geleert wird - eine hohere Kraft 

60 erforderlich ist als bei Stillstand oder bei einer Bewegung 
der Umlenkrolle 31 in entgegengesetzter Richtung - also 
dann, wenn der Drahtzwischenspeicher 29 gefullt wird. 

Im einzelnen wird nachstehend die Funktion des mecha- 
nischen Hebclausgleichsystems zur Steuerung und Oberwa- 

65 chung des Abzuges des SchweiBdrahtes 13 von Vorrat- 
strommeln 14 fiir SchweiBdrahte 13 mit einem Gewicht bis 
zu 200 kg erlautert: 

Wird die Abzugsvorrichtung 36 gestartet, so ubt diese eine 
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Zugwirkung auf den SchweiBdraht 13 aus, die bewirkt, daB 
eine Schlaufe 64, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel 
durch eine Umschlingung der von der einen Rolle des Rol- 
lenpaares 32 und der Rolle 31 gebildet ist, verkiirzt wird, da 
der Vorrat 28 des SchweiBdrahtes 13 durch die Wirkung der 5 
Bremsvorrichtung 52 blockiert ist und sich der SchweiB- 
draht 13 vom Vorrat 28 daher nicht abziehen laBt. Diese Ver- 
kiirzung der Schlaufe 64 bzw. der Umschlingung bewirkt 
aber, daB die Rolle 31 in Richtung des Rollenpaares 32, wel- 
ches fix im Gehause 26 der Abzugsvorrichtung 36 montiert 10 
ist, bewegt wird. Diese Verschwenkung des Hebelarmes 34 
bewirkt, wie zuvor bereits im Detail erlautert, ein Verdrehen 
der Schwenkachse 40 und gleichzeitig ein Verdrehen des 
drehsteif mit dieser Schwenkachse 40 verbundenen Teiles 
46, der tiber eine Lageranordnung 49 mit dem Teil 47 des 15 
Verbindungsclementes 44 verbunden ist. 

Durch die in Art eines Kniehebels angeordneten Teile 46 
und 47 wird iiber die Freilaufkupplung 45 bei einer Zug- 
kraft, die mit dem Teil 47 ausgeubt wird, die Bewegung des 
Teiles 47 des Verbindungselementes 44 als Drehbewegung 20 
auf die Schwenkachse 39 drehfest iibertragen. Die Verdre- 
hung dieser Schwenkachse 39 ist jedoch nur gegen die Wir- 
kung der Reibungskupplung 45 entsprechend den voreinge- 
stellten Drehmomenten moglich, sodaB die Vorwartsbewe- 
gung der Rolle 31 in Richtung des Rollenpaares 32 verzo- 25 
gert wird und sich die Zugkraft im SchweiBdraht 13 soweit 
fortsetzt, daB die Kraft ausreicht, urn den SchweiBdraht 13 
vom Vorrat 28 durch eine Drehung der Vorratstrommel 14 
bzw. der Aufnahmespule des SchweiBdrahtes 13 abzuzie- 
hen. Synchron bzw. gleichzeitig mit der Verdrehung der 30 
Schwenkachse 40 und dem Teil 46 des Verbindungselemen- 
tes 44 wird aber auch der drehsteif mit der Schwenkachse 40 
verbundene Teil 57 des Betatigungselementes 56 ver- 
schwenkt und bewirkt, wie aus der Zusammenschau der 
Darstellung in den Fig. 4 und 5 zu entnehmen ist, ein Anhe- 35 
ben des Bremshebels 54 entgegen der Wirkung der Feder 
62. 

Dies wiederum fuhrt dazu, daB der Bremsbacken an dem 
dem Bremsrad 53 zugewandten Stirnende des als Winkelhe- 
bel ausgebildeten Bremshebels 54 vom Bremsrad 53 abge- 40 
hoben bzw. auch durch die im Teil 58 integrierten Damp- 
fungselemente der Federanordnung 61 ein kontinuierliches 
Entlasten der Bremsbacke bewirkt, sodaB die auf den \brrat 
28 des SchweiBdrahtes 13 einwirkende Zugkraft dazu fuhrt, 
daB sich der Vorrat 28 bzw. die diesen aufnehmende Trom- 45 
mel oder Spule in Rotation versetzt. 

Sobald durch die Auslenkung des Hebelarmes 34 in Ver- 
bindung mit der Wirkung der Reibkupplung 55 der Vorrat 28 
des SchweiBdrahtes 13 voll beschleunigt ist, laBt dann die 
auf die Umlenkrolle 31 ausgeubte Zugkraft der Abzugsvor- 50 
richtung 36 nach und bewegt sich der Hebelarm 34, bedingt 
durch das Gewicht der Umlenkrolle 31 sowie des Hebelar- 
mes 34 bzw. der Hebelvorrichtung 42 zuriick in seine in Fig. 
2 und Fig. 7 in vollen Linien gezeigte Grundstellung, da 
durch die Wirkung des Freilaufes in der Freilaufkupplung 55 
45 dieser Bewegung durch die Reibkupplung 55 kein Wi- 
derstand entgegengesetzt wird. 

Andererseits bewirkt die Zuriickdrehung der Schwenk- 
achse 40 mittels des Hebelarmes 34 unter Ein wirkung der 
Feder 62 ein Zuriickschwenken des Bremshebels 54, sodaB 60 
sich der Bremsbacken an dem einen Ende des Bremshebels 
54 langsam wieder dem Bremsrad 53 bzw. der Brems- 
scheibe nahert. Je nach den Krafteverhaltnissen und den Ge- 
schwindigkeitsverhaltnissen bei der Abspulbewegung des 
SchweiBdrahtes 13 vom Vorrat 28 bzw. von der Abzugskraft 65 
durch die Abzugsvorrichtung 36 wird die Rotation des Vor- 
rates 28 so verlangsamt, daB bei konstanter Abzugsge- 
schwindigkeit ein Gleichgewicht erreicht wird. 



Wird wieder eine hohere Menge an SchweiBdraht beno- 
tigt, so wird durch die Auslenkung des Hebelarmes 34 die 
Bremswirkung der Bremsvorrichtung 52 verringert, woge- 
gen bei einer Verringerung der benotigten SchweiBdraht- 
menge und der Herabsetzung der Abzugsgeschwindigkeit 
mit der Abzugsvorrichtung 36 der Vorrat 28 immer mehr ge- 
bremst wird, bis er im Extremfall - bei Abschaltung der 
SchweiBdrahtforderung - zum Stillstand kommt. 

Durch das Eigengewicht der Umlenkrolle 31 und des He- 
belarmes 34, aber auch der Hebelanordnung 35, wird auch 
eine minimale Vorspannung der Schlaufe 64 zwischen der 
Umlenkrolle 31 und dem Rollenpaar 32 erzielt, sodaB bei 
abrupten Geschwindigkeitsanderungen beim Abzug des 
SchweiBdrahtes 13 dieser nicht aus der Umlenkrolle 31 bzw. 
vom Rollenpaar 32 abheben kann. 

Wird von dem Hebelarm 34 eine Bewegung in Richtung 
der Grundstellung durchgefuhrt, so wird die Bremsvorrich- 
tung 52 aktiviert, d. h., daB bei einer geringfugigen Bewe- 
gung des Hebelarms 34 in Richtung der Grundstellung der 
Bremshebel 54 auf das Bremsrad 53 einwirkt und somit eine 
kontinuierlich starker werdende Bremswirkung erzielt wird. 
Dadurch wird erreicht, daB einem unvermeidlichen Nach- 
lauf des Vorrates 28 rechtzeitig vorgebeugt wird. Ein weite- 
rer Vorteil liegt darin, daB damit die Bremsbelastung bzw. 
die Bremskraft der Bremsvorrichtung 52 reduziert wird. 
Durch die kontinuierlich starker werdende Bremswirkung, 
also durch ein sanftes Anbremsen des Vorrates 28 wird ein 
schnellerer Gleichlauf zwischen der Abzugsvorrichtung 36 
und dem Vorrat 28 erreicht, sodaB ein Aufschwingen des 
Hebelarms 34 vermieden wird. Selbstverstandlich ist es 
moglich, daB die Bremswirkung der Bremsvorrichtung 52 
erst nach einer vordefinierten Ruckbewegung des Hebel- 
arms 34 bzw. der Umlenkrolle 31 eintritt, bevor die Draht- 
zwischenspeicher 29 vollstandig gefullt ist. 

Wurde der Hebelarm 34 bei einer Bewegung in Richtung 
der Grundstellung dieselbe Kraft bzw. Spannung im 
SchweiBdraht 13 als fur die Bewegung des Hebelarms 34 
bzw. der Umlenkrolle 31 in Richtung der Arbeitsstellung er- 
fordern bzw. ausuben, so wurde der Vorrat 28 weiter mit der 
vollen Zugkraft beaufschlagt, sodaB mehr SchweiBdraht 13 
von dem Vorrat 28 entnommen als iiber die Abzugsvorrich- 
tung 36 abgefordert wird. Dadurch konnte es zu einer 
Schlaufenbildung kommen, wodurch eine Ablosung des 
SchweiBdrahtes 13 von der Umlenkrolle 31 bzw. dem Rol- 
lenpaar 32 entstehen konnte, wenn der Drahtzwischenspei- 
cher 29 den uberschiissigen SchweiBdraht 13 nicht mehr 
aufnehmen konnte. 

Durch die erfindungsgemaBe Vorschub- und Abzugsvor- 
richtung 11 wird erreicht, daB zuerst von der Abzugsvorrich- 
tung 36 eine entsprechende Kraft bzw. Forderkraft, wclche 
unterhalb einer Forderkraft bei einer Beschleunigung des 
Vorrates 28 ohne die Hebelanordnung 35 in Zusammenspiel 
mit dem Hebelarm 34 liegt, aufgebaut wird und anschlie- 
Bend durch Losung des Bremshebels 54 von dem Bremsrad 
53 diese Forderkraft sogleich eine Beschleunigungswirkung 
auf die SchweiBdrahtrolle, also an den Vorrat 28, weiterge- 
leitet wird. Durch diese dosierte Krafteinwirkung auf die 
SchweiBdrahtrolle mit der aufgebauten Forderkraft wird er- 
reicht, daB sich diese in Bewegung setzt und somit ein Rut- 
schen der Antriebsrader der Antriebsvorrichtung 36 unter- 
bunden wird. 

Die Definition der notwendigen Forderkraft fur die Be- 
schleunigung des Vorrates 28 enLspricht dabei demjenigen 
Kraftaufwand, der die Reibkupplung 55 der Verstellung der 
Umlenkrolle 31 entgegensetzt, sodaB aufgrund der Reib- 
kupplung 55, welche beispielsweise in ihrer Reibungskraft 
verstellbar ist, die notwendige Forderkraft aufgebaut wird. 

Damit nunmehr der Vorrat 28 in Bewegung versetzt wer- 
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den kann, also eine Beschleunigung des Vorrates 28 durch- 
gefiihrt wird, wird bei Aktivierung der Abzugsvorrichtung 
36 der SchweiBdraht 13 zuerst aus der Drahtzwischenspei- 
cher 29 gefdrdert. Werden das Verbindungselement 44 und 
das Betatigungselement 56 mit der in strichlierten Linien 
dargestellten Ausfiihrungsform ausgebildet, so erfolgt eine 
Forderung des SchweiBdrahtes 13 iiber einen gewissen Be- 
reich, also einer bestimmten Winkelstellung des Hebelarms 
34, ohne Krafteinwirkung der Hebelanordnung 35, d. h. der 
Hebelarm 34, insbesondere die Umlenkrolle 31, wird na- 
hezu ohne Widerstand in Richtung des Rollenpaares 32 be- 
wegt, bis die Lageranordnungen 49, 60 auf die Stirnflachen 
der Langlocher 48, 59 auflaufen, worauf der Teil 47 der He- 
belvorrichtung 42 gegen die mit der Reibkupplung 55 auf- 
gebaute Reibungskraft und die Federkrafte der Federanord- 
nung 61 und der Feder 62 weiter verstellt wird, sodaB sich 
die Federspannung im SchweiBdraht 13 aufbauen kann. Der 
Vorteil einer kraftlosen Forderung des SchweiBdrahtes 13 
am Beginn eines SchweiBprozesses liegt darin, daB dadurch 
eine sichere Zufiihrung des SchweiBdrahtes 13 zum 
SchweiBbrenner 10 fur das Ziindverfahren des Lichtbogens 
15 gewahrleistet ist. 

Wird der SchweiBprozeB beendet bzw. muB die Drehge- 
schwindigkeit des Vorrates 28 reduziert werden, so wird 
aufgrund der zu hohen Drehgeschwindigkeit des Vorrates 28 
mehr SchweiBdraht 13 in die Drahtzwischenspeicher 29 ge- 
fordert, als von der Abzugsvorrichtung 36 zum SchweiB- 
brenner 10 gefordert wird, sodaB sich der Hebelarm 34 in 
entgegengesetzter Richtung zu dem Rollenpaar 32, also in 
seine Grundstellung, bewegt wird und nunmehr diese Dreh- 
bewegung der Schwenkachse 40 auf das Verbindungsele- 
ment 44 und das Betatigungselement 56 ubertragen wird. Da 
bei dem Verbindungselement 44 eine Freilaufkupplung 45 
eingesetzt ist, erfolgt bei einer derartigen Bewegung keine 
Ubertragung der Drehbewegung der Schwenkachse 40 auf 
die Schwenkachse 39, wobei ein Freilauf in der Freilauf- 
kupplung 45 erzeugt wird. Daher kommt nun die Hebelvor- 
richtung 43 zu Wirkung, d. h., daB fur die Ruckstellung des 
Hebelarms 34 in die Grundstellung bzw. fur das Abbremsen 
des Vorrates 28 das Verbindungselement 44 und somit die 
Reibkupplung 55 keinen EinfluB mehr haben. 

Bei der Hebelvorrichtung 43 stehen sich nunmehr die bei- 
den Federkrafte der Federanordnung 61 und der Feder 62 
gegeniiber, d. h., daB die Federanordnung 61 des Betati- 
gungselementes 56 eine entsprechende Federkraft zur Ruck- 
stellung des Hebelarms 34 aufbaut und gleichzeitig eine Fe- 
derkraft zur Ruckstellung des Bremshebels 54 entgegen- 
wirkt. Dadurch ist es moglich, daB der Hebelarm 34 konti- 
nuierlich in die Ausgangsstellung ruckgestellt werden kann 
bzw. ein Schleifen des Bremshebels 54 am Bremsrad 53 
moglich ist, wobei erst eine Bremswirkung einsetzt, wenn 
die Federkraft der Feder 62 fur den Bremshebel 54 hoher ist, 
als die Federkraft des Betatigungselementes 56 fur die Ver- 
stellung des Hebelarms 34. Tritt dieser Fall ein, so wird von 
der Feder 62 der Bremshebel 54 in seine Ruhelage, also in 
Eingriff mit dem Bremsrad 53, zuriickgestellt, wodurch 
nunmehr ein Abbremsen des Vorrates 28 durchgefuhrt wird. 

Grundsatzlich kann nunmehr gesagt werden, daB fur die 
Bewegung des Hebelarms 34 in Richtung des Rollenpaares 
32 eine gewisse Kraft aufgewendet werden muB, wobei 
gleichzeitig mit dieser Bewegung die Bremswirkung auf 
den Vorrat 28 aufgehoben wird, wogegen fur das Bewegen 
in entgegengesetzter Richtung nur eine Minimalkraft vom 
Hebelarm 34 abgegeben und somit keine weitere Beschleu- 
nigung des Vorrates 28 erzielt wird. Gleichzeitig wird bei 
dieser Bewegung des Hebelarms 34 die Bremswirkung auf 
den Vorrat 28 eingeleitet, wodurch auf einem Nachlauf des 
Vorrates 28 rechtzeitig reagiert wird. 



Des weiteren ist es aber auch moglich, daB das Zusam- 
menspiel der Reibkupplung 55 mit der Freilaufkupplung 45 
der Hebelanordnung 35 durch einen einseitig wirkenden hy- 
draulischen Dampfer 65 - wie in Fig. 3 schematisch ange- 

5 deutet - ersetzt werden kann, d. h., daB anstelle des Verbin- 
dungselementes 44, insbesondere des Teils 47, und der Frei- 
lauf- und Reibkupplung 45 und 55 der hydraulische Damp- 
fer 65 eingesetzt werden kann. Der Dampfer 65 ist mit der 
Schwenkachse 39 drehbar verbunden, wodurch bei einer 

10 Drehbewegung des Hebelarmes 34 bzw. der Schwenkachse 
40 - wenn der Dampfer 65 mit dieser drehfest verbunden ist 

- der Dampfer 65 der Verschwenkung des Hebelarmes 34 
eine Gegenkraft - anstelle der Reibkraft mit der Reibkupp- 
lung 55 - entgegensetzt, wodurch die Reibkupplung 55 ent- 

15 fallen kann. 

In Fig. 8 ist in vergroBertem MaBstab die Schwenkachse 
39 dargestellt, die in einem Walzlager 66 im Gehause 26 
drehbar gelagert ist. Tiber die Freilaufkupplung 45 ist das 
Verbindungselement 44, der einen Kurbeltrieb bildenden 

20 Hebelvorrichtung 42, bedarfsweise drehfest mit der 
Schwenkachse 39 - immer bei einer Bewegung im Uhrzei- 
gersinn, gemaB einer Betrachtung in Richtung des Pfeiles 67 

- verbindbar. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
wird durch die Auslegung der Hebelvorrichtung 42, bei der 

25 Betrachtung in Richtung des Pfeiles 67 bei einer auf die 
Schwenkachse 39 einwirkenden, im Uhrzeigersinn gerichtc- 
ten Drehbewegung, die vom Verbindungselement 44 der 
Hebelvorrichtung 42 ausgeubte Zugkraft direkt in eine Ver- 
schwenkbewegung der Schwenkachse 39 umgesetzt wird. 

30 Dieser Verschwenkung der Schwenkachse 39 setzt nun die 
Reibkupplung 55 eine entsprechende Gegenkraft entgegen. 
Diese Gegenkraft ist iiber eine Federanordnung 68, z. B. ei- 
ner Tellerfeder, die eine Druckkraft in Richtung des Pfeiles 
67 auf die Bremsscheibe 69 ausubt, einstellbar Die Brems- 

35 scheibe 69 wird dabei gegen eine auf der dem Bremshebel 
54 gegeniiberiiegenden Seite angeordnete Bremsscheibe 70 
gepreBt, wobei beide Bremsscheiben 69, 70 drehfest mit der 
Schwenkachse 39, beispielsweise liber Federn verbunden 
sind. 

40 Die Reibbelage 71 konnen dabei auf den Halterungsteilen 
bzw. tJbergangsteilen des Bremshebels 54 angeordnet sein. 

Immer dann, wenn nun eine Verstellung der Schwenk- 
achse 39 in Uhrzeigerrichtung - bei Betrachtung in Rich- 
tung des Pfeils 67 - erfolgen soil, wird dieser Verstellbewe- 

45 gung ein entsprechender voreinstellbarer Widerstand entge- 
gengesetzt, sodaB eine bis in den Bereich des Vorrates 28 
des SchweiBdrahtes 13 erstreckende Zugkraft aufgebaut 
werden kann. Bewegungen des Verbindungselementes 44, 
die zu einer Drehbewegung der Schwenkachse 39 - bei ei- 

50 ner Betrachtung in Richtung des Pfeils 67 - entgegen dem 
Uhrzeigersinn fuhren, werden nicht auf die Schwenkachse 
39 ubertragen, da sich das Verbindungselement 44 iiber den 
Freilauf ohne Gegenkraft relauv zur Freilaufkupplung 45 
verdrehen kann. In dieser Position, d. h. also auch bei einer 

55 Verschwenkung des Bremshebels 54 in Richtung des Pfeils 
67 relativ zur Schwenkachse 39 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn, wird die Verstellbewegung durch die Reibungskupp- 
lung 55 nicht behindert, da iiber den Freilauf in der Freilauf- 
kupplung 45, durch die Mitnahme iiber die Bremsscheiben 

60 69, 70 die Schwenkachse 39 in Richtung entgegen dem Uhr- 
zeigersinn - bei Betrachtung Richtung des Pfeiles 67 - ver- 
dreht wird. Wird dagegen die Schwenkachse 39 iiber das 
Verbindungselement 44 im Uhrzeigersinn durch die Frei- 
laufkupplung 45 verdreht, so versucht diese Drehbewegung 

65 iiber die Reibungsbelage 71 auch den Bremshebel 54 entge- 
gen der Wirkung der Federanordnung 62 in Richtung eines 
Losens der Bremsvorrichtung 52 mitzunehmen und entlastet 
daher gleichzeitig den Druck der Bremsbacke iiber den 
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Bremshebel 54 gegen das Bremsrad 53 und unterstiitzt da- 
her, wahrend des Begin n des Aufbaus der Zugkraft auf den 
Vorrat 28 des SchweiBdrahtes 13, das sichere Losen der 
Bremsvorrichtung 52 fur den Vorrat 28. 

So gesehen wirkt die Freilaufkupplung 45 gemeinsam mit 
der Reibungskupplung 55 der Federanordnung 61 und der 
Feder 62 zusammen, als Ruckhaltevorrichtung 27, mit der 
die Rotationsgeschwindigkeit des im Vorrat 28 befindlichen 
SchweiBdrahtes 13, moglichst exakt und feinfiihlig ohne ei- 
gene Antriebsvorrichtung geregelt werden kann. 

Abschliefiend sei darauf hingewiesen, daB in dem zuvor 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel die einzelnen Teile bzw. 
Bauelemente oder Baugruppen schematisch bzw. verein- 
facht dargestellt sind. Des weiteren konnen auch einzelne 
Teile der zuvor beschriebenen Merkmalskombinationen des 
Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit anderen Einzcl- 
merkmalen cigenstandige, erfindungsgemaBe Losungen bil- 
den. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1; 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8 gezeigten Ausfuhrungen den Gegenstand von eigen- 
standigen erfindungsgernafien Losungen bilden. Die diesbc- 
ziiglichen erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind 
den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen. 

Bezugszeichenaufstellung 



1 SchweiBgerat 

2 Stromquelle 

3 Leistungsteil 

4 Steuervorrichtung 

5 Umschaltglied 

6 Steuerventil 

7 Versorgungsleitung 

8 Gas 

9 Gasspeicher 

10 SchweiBbrenner 

11 Vorschub- und Abzugsvorrichtung 

12 Versorgungsleitung 

13 SchweiBdraht 

14 VorraLs trommel 

15 Lichtbogen 

16 Werkstiick 

17 Versorgungsleitung 

18 Versorgungsleitung 

19 Kuhlkreislauf 

20 Stromungswachter 

21 Wasserbehalter 

22 Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 

23 Schlauchpaket 

24 Verbindungsvorrichtung 

25 Zugentlastungsvorrichtung 

26 Gehause 

27 Ruckhaltevorrichtung 

28 Vorrat 

29 Drahtzwischenspeicher 

30 Umlenkvorrichtung 

31 Umlenkrolle 

32 Rollenpaar 

33 Achse 

34 Hebelarm 

35 Hebelanordnung 

36 Abzugsvorrichtung 

37 Pfeil 
37'Pfeil 

38 Lageranordnung 

39 Schwenkachse 

40 Schwenkachse 

41 Lagervorrichtung 



20 



25 



30 



42 Hebelvorrichtung 

43 Hebelvorrichtung 

44 Verbindungselement 

45 Freilaufkupplung 
46Teil 

47Teil 

48 Langloch 

49 Lageranordnung 

50 Sperrzapfen 

51 Zahnradanordnung 

52 Bremsvorrichtung 

53 Bremsrad 

54 Bremshebel 

55 Reibkupplung 

56 Betatigungselement 

57 Tfeil 
58Teil 

59 Langloch 

60 Lageranordnung 

61 Federanordnung 

62 Feder 

63 Sperrzapfen 

64 Schlaufe 

65 Dampfer 

66 Walzlager 

67 Pfeil 

68 Federanordnung 

69 Bremsscheibe 

70 Bremsscheibe 

71 Reibbelag 

72 Distanz 

73 Abstand 

74 Abstandsdifferenz 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Patentanspriiche 

1. Vorschub- und Abzugsvorrichtung fur einen auf ei- 
nem Drahtzwischenspeicher enthaltenen Vorrat eines 
SchweiBdrahtes mit einer Abzugsvorrichtung fur den 
SchweiBdraht und mit einer Lageranordnung, auf der 
der SchweiBdraht des ein Gewicht zwischen 30 kg und 
200 kg aufweisenden Vorrates drehbar gelagert ist und 
bei der der Drahtzwischenspeicher eine Umlenkvor- 
richtung zur Bildung einer Schlaufe des SchweiBdrah- 
tes zwischen dem Vorrat und der Abzugsvorrichtung 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenk- 
vorrichtung (30), insbesondere eine Umlenkrolle (31), 
im Bereich der Schlaufe (64) quer zur Langsrichtung 
des SchweiBdrahtes (13) verstellbar angeordnet ist und 
eine mit der Umlenkvorrichtung (30) zusammenwir- 
kende Ruckhaltevorrichtung (27) der Verstellung der 
Umlenkvorrichtung (30) in Richtung einer Verkurzung 
der Lange des SchweiBdrahtes (13) in der Schlaufe 
(64) einen groBeren Widerstand entgegensetzt, als ei- 
ner Verstellung in Richtung einer Verlangerung. 

2. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkvorrich- 
tung (30) als Drahtzwischenspeicher (29) ausgebildet 
ist. 

3. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkvor- 
richtung (30) aus zumindest einer feststehend im Ge- 
hause (26) angeordneten, drehbar gelagerten Rolle, 
z. B. einem Rollenpaar (32), und einer iiber einen im 
Gehause (26) drehbar gelagerten Hebelarm (34) ver- 
schwenkbare und in ihrem Abstand (73) gegenuber der 
feststehenden Rolle verstellbaren Umlenkrolle (31) ge- 
bildet ist. 
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4. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem oder 
rnehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Umlenkvorrichtung (30) aus einem im fest- 
stehenden Gehause (26) angeordneten Rollenpaar (32) 
und der uber den Hebelarm (34) in ihrem Abstand (73) 5 
gegenuber dem Rollenpaar (32) verstellbar gelagerten 
Umlenkrolle (31) gebildet ist, wobei der SchweiBdraht 
(13) von dem Vorrat (28) und der Umschlingung einer 
der beiden Rollen des Rollenpaares (32) zur Umlenk- 
rolle (31) gefuhrt ist, diese umschlingt und von dieser io 
unter Umschlingung der weiteren der beiden Rollen 
des Rollenpaares (32) zur Abzugsvorrichtung 36 ge- 
ftihrt ist. 

5. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem oder 
rnehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB bevorzugt jede einzelne der Urn- 
lenkrollen (31) liber einen eigenen unabhangig verstell- 
baren Hebelarm (34) verstellbar gegenuber den festste- 
hend im Gehause (26) angeordneten Rollen gelagert 
ist. 20 

6. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem oder 
rnehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine oder mehrere Umlenkrollen 
(31) zwischen einer in einer maximalen Distanz (72) 
von der Rolle befindliche Grundstellung und einer ei- 25 
nen minimalen Abstand (73) zur Rolle aufweisende 
Arbeitsendstellung verstellbar ist und die Grundstel- 
lung und die minimale Arbeitsendstellung bevorzugt 
durch Anschlage, z. B. Sperrzapfen (50), festgelegt ist. 

7. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem oder 30 
rnehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zweifaches, der Abstandsdiffe- 
renz (74) zwischen der Grundstellung und der Arbeit- 
sendstellung der Umlenkrolle (31) der Lange des maxi- 
malen Drahtvorrates in einem Drahtzwischenspeicher 35 
(29) der Umlenkvorrichtung (30) entspricht. 

8. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem oder 
rnehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB den Drahtzwischenspeicher (29) 
bzw. der Umlenkvorrichtung (30) eine Ruckhaltevor- 40 
richtung (27) zum Aufbau einer Gegenkraft bei einer 
Verstellung der Umlenkrolle (31) aus der Grund- in die 
Arbeitsendstellung zugeordnet ist. 

9. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem oder 
rnehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dafi der Hebelarm (34) gegen die Wir- 
kung der Reibkupplung (55) in Richtung des Rollen- 
paares (32) verstellbar ist. 

10. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Reibkupplung 
(55) und der oder den Umlenkrollen (31) eine Freilauf- 
kupplung (45) angeordnet ist, deren Freilauf bei Ver- 
stellungen der Umlenkrollen (31) in Richtung der 
Grundstellung wirksam ist. 55 

11. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ruckhaltevorrichtung 
(27) durch einen Dampfer (65) gebildet ist, der der Ver- 
stellbewegung der Umlenkrolle (31) bzw. des Hebeiar- 60 
mes (34) oder einer sonstigen Hebelvorrichtung, die 
mit dem Hebelarm (34) zusammenwirkt und eine gro- 
Bere Gegenkraft entgegensetzt, als bei einer Verstel- 
lung in Richtung der Grundstellung. 

12. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 65 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hebelarm (34) mit einer 
Schwenkachse (40) verbunden ist, auf der ein bewe- 



gungsfester Teil (46) des Verbindungselementes (44) 
angeordnet ist, der gelenkig mit einem durch das Ver- 
bindungselement (44) und die Freilaufkupplung (45) 
gebildeten Kurbeltrieb mit dem auf der Schwenkachse 
(39) gelagerten Stellteil der Freilaufkupplung (45) ver- 
bunden ist. 

13. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine Brems- 
scheibe (69, 70) der Reibungskupplung (55) drehfest 
mit der Schwenkachse (39) verbunden ist. 

14. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine Brems- 
scheibe (69, 70) der Reibungskupplung (55) in Langs- 
richtung der Schwenkachse (39) unter Zwischenschal- 
tung einer Federanordnung (61) mit einer vorbestimm- 
baren AnpreBkraft gegen eine Bremsflache vorspann- 
bar ist. 

15. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Verbindungsweg zwi- 
schen der Schwenkachse (40) und der Reibkupplung 
(55) ein gegenkraftfreier Verstellbereich, beispiels- 
weise ein Langloch (59) mit einem Kulissenstein ange- 
ordnet ist, wobei eine Verstellange des Langloches (59) 
geringer ist als eine Abstandsdifferenz (74) zwischen 
der Grund- und Arbeitsstellung der Umlenkrolle bzw. - 
rollen (31). 

16. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Freilaufkupplung (45) 
uber das mit einem Langloch (48) ausgestattete Verbin- 
dungselement (44) mit dem die Umlenkrolle (31) auf- 
nehmenden Hebelarm (34) wirkungsverbunden ist. 

17. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verbindungselement 
(44) einen kraftfreien Verstellbereich, beispielsweise 
ein Langloch (48) fur die Verstellbewegung von einer 
Grundstellung in eine Arbeitsendstellung ausbildet. 

18. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsflachen durch den 
Bremshebel (54) im Bereich seiner die Schwenkachse 
(39) aufhehmenden Lagerbohrung gebildet werden. 

19. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bremshebel (54) als 
Winkelhebel ausgebildet ist, bei dem der Hebelarm 
(34) zwischen der Schwenkachse (39) und einem am 
Bremsrad (53) zur Auflage bringbaren Bremsbacken 
kleiner ist, als zwischen der Schwenkachse (39) und ei- 
ner Hebelvorrichtung (43), die als Kurbeltrieb ausge- 
bildet ist und das von dem Bremsbacken abgewendete 
Ende des Bremshebels (54) mit der Schwenkachse (40) 
verbindet, wobei der Teil (57) der Kurbelanordnung 
drehfest auf der Schwenkachse (40) befestigt ist. 

20. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der von der Hebelvor- 
richtung (43) abgewendeten Seite des Bremshebels 
(54) der Offnungswinkel zwischen den Hebelarmen 
(34) des Winkelhebels geringer ist als 180°. 

21. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der von der Hebelvor- 
richtung (43) abgewendeten Seite des langeren Hebel- 
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arms (34) mehrere Befestigungsstellen ftir eine Feder 
(62), insbesondere eine Zugfeder, z. B. eine Schrau- 
benzugfeder, angeordnet sind. 
22. Vorschub- und Abzugsvorrichtung nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Vorratstrommel (14) 
zur Aufnahme des Vorrats (28) an SchweiBdraht (13) 
iiber ein Ubersetzungsgetriebe mit dem Bremsrad (53) 
verbunden ist. 
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